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Anspriiche 

1. Formsohle aus weichelastischen Kunststoff- oder Gummi- 
materialien mit einer durchtrittssicheren hartelasti- 
schen Einlage, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einlage (2) im Ballenbereich (6) eine Einsenkung 
aufweist, die mit einer Schicht (9) cies weichelastischen 
Sohlenmaterials (3) durchgehend iiberdeckt ist, und daB 
im Spitzen- und Gelenkbereich (5; 11) cier Pormsohle (1) 
die Einlage in der obersten Sohlenschicht liegt und 
lediglich am Rand (4) vom Sohlenmaterial (3) uberdeckt 
ist. 

2. Formsohle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

. daB die Einlage (2) in Sohlenlangsrichtung vor und hinter 
dem Ballenbereich an mehreren Stellen zu einer Vertxefung 
quer abgebogen ist. 

3. Formsohle nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , * 
daB die Einlage (2) zusatzlich zum Ballenbereich (6) auch 
im Fersenteil (12) von einer Schicht (14) des weichelasti- 
schen Sohlenmaterials iiberdeckt ist. 
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4. Formsohle nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einlage (2) im Gelenkbereich (11) zu einem Stttt: 
gewolbe (24) verformt ist. 

5. Formsohle nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Starke des die Einlage (2) im Ballenbereich (6) 
iiberdeckenden Sohlenmaterials (5) 3 bis 6 mm betragt. 

6. Formsohle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sohlenoberseite ein FuBbett (27, 28) aufweist, 
welches der Form eines orthopadischen Leistens zur Her- 
stellung des Oberschuhs angepaBt ist. 
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Formsohle mit durchtrittssicherer Einlage 

Die Erfindung betrifft eine Formsohle aus weichelasti- 
schen Kunststoff- Oder Gummimaterialien mit einer durch- 
trittssicheren, hartelastischen Einlage. 

Derartige Formsohlen finden insbesondere bei sog. Bau- 
sicherheitsschuhen Verwendung, wobei die Einlage zum Schutz 
des TragerfuSes gegen Durchtritte in der Regel aus einem 
dunnen Edelstahlblech besteht, welches entweder in eine 
entsprechende Ausnehmung in einer vorgefertigten Formsohle 
durch Klemmsitz eingelegt oder aber bereits bei der Her- ^ 
stellung des Sohlenkorpers eingegossen, eingespritzt , ein- 
geschaumt oder einvulkanisiert wird. Diese Formsohlen wei- 
sen gegeniiber herkommlichen Ausfiihrungen, bei welchen die 
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Einlage im Oder am Oberschuh befestigt ist, erhebliche Vor~ 
teile insbesondere hinsichtlich ihrer Lebens&auer auf , wo- 
bei sich gleichzeitig auch die Herstellung von Sicherheits- 
schuhen vereinfacht. Dies um so mehr, als sich fur derar- 
tige Formsohlen geschaumte Kunststoff- und Gummi-Materialien 
besonders gut eignen, durch welche sich das Gesamtgewicht 
des fertigen Sicherheitsschuhs erheblich verringern laBt» 

Bei bekannten Formsohlen fiir Sicherheits-Schuhwerk liegt 
die durchtrittssichere Einlage in der obersten Sohlenschicht 
und ist vom Sohlengelenk bis zur Sohlenspitze eben Oder ent- 
sprechend der Schuhform leicht gebogen. Die Einlage ist 
ganz oder zumindest im Gelenk- und Vorderbereich von der 
Sohlenoberseite aus sichtbar und nur in einer relativ 
schraalen Randzone vom Sohlenmaterial eingefaBt. Bei einigen 
Formsohlen aus Gummi wird der ebene vordere Teil der Ein- 
lage mitunter beim Einvulkanisieren mit einer diinnen Schicht 
des kompakten Sohlenmaterials vollkommen uberdeckt. Bei die- 
ser Sohlenausfiihrung ist es jedoch nicht moglich, die Einlage 
auch im Absatz in der obersten Sohlenschicht anzuordnen, weil 
dann unterhalb der Einlage der Absatz vollkommen mit dem 
kompakten Sohlenmaterial ausgefullt werden muB, wodurch die 
Sohlen und damit auch die Schuhe unverhaltnismaBig schwer 
und teuer gewor den waren. 

Diese bekannten Sohlen mit den zumindest vom Gelenk bis zur 
Spitze in der obersten Sohlenschicht angeordneten Einlagen 
haben fur Bausicherheitsschuhe unzweif elhaft groBe Vorteile, 
weil sie nicht nur die geforderte Sicherheit gegen Nagel- 
durchtritte bieten, sondern die hochliegende Einlage im Be r 
reich der Schuhspitze den nach innen gebordelten Stahlkappen- 
rand des Sicherheitsschuhs direkt unterstiitzt und dadurch 
eine ausreichende Zehenfreiheit im Schuhinneren bei uber- 
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maBiger Belastung der Stahlkappe gewahrleistet . 

Formsohlen mit den durchgehend hochliegenden Einlagen wei- 
sen jedoch den sich vor alien Dingen in der Ballenpartie 
auswirkenden Nachteil fur den Trager auf , dafi die relativ 
harte, biegeelastische - aber sonst unverf orrabare - Einlage 
aus Edelstahlblech direkt unter der Brandsohle und damit 
unmittelbar unter dem FuBballen des TragerfuBes liegt. Eine 
Anpassung der Brandsohlen an den jeweiligen TragerfuB und 
ihre allmahliche Verformung in das weichelastische Sohlen- 
material hinein sind damit ausgeschlossen. Eine derartige 
Anpassung der Brandsohle an den TragerfuB durch ihre Ver- 
formung in das mehr oder weniger weichelastische Sohlen- 
material hinein, macht normales Schuhwerk ohne durchtritts- 
sichere Einlagen wesentlich komfortabler und auch fuBgesiin- 
der. 

Dariiber hinaus besteht bei Verwendung von ebenen oder nur 
schwach angewolbten Stahlblech-Einlagen in Formsohlen das 
Problem einer verminderten Haltbarkeit der Formsohlen, was 
in erster Linie auf die Biegebeanspruchungen beim Gehen zu- 
ruckzufiihren ist. Diese Biegebeanspruchungen haben bei her- 
kommlichen durchtrittssicheren Formsohlen mit ebener hoch- 
liegender Stahlblech-Einlage Relativbewegungen zwischen dem 
Sohlenmaterial und der quasi unverformbaren scharfkantigen 
Einlage zur Folge, welche nach langerem Gebrauch zum Ein- 
schneiden der Einlage in das Sohlenmaterial insbesondere im 
Bereich der Schuhspitze fuhren. Bei eingegossenen Oder ein- 
geschaumten Einlagen fuhren diese Biegebeanspruchungen fer- 
ner zu einer allmahlichen Lockerung des Haftsitzes bzw. der 
Einbettung der Stahlblech-Einlage im Sohlenmaterial. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Formsohle mit einer durch' 
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trittssicheren diinnen Einlage zu schaffen, die einen ver- 
besserten Tragekomf ort insbesondere im Ballenbereich so- 
wie eine groBere Lebensdauer besitzt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die 
Einlage im Ballenbereich eine Einsenkung aufweist, die mit 
einer Schicht des weichelastischen Sohlenraaterials durch- 
gehend iiberdeckt ist f und daB im Gelenk- und Spitzenbereich 
der Eormsohle die Einlage in der obersten Sohlenschicht 
liegt und lediglich am Rand vom Sohlenmaterial iiberdeckt 
ist. 

Durch eine derartige Ausgestaltung der Einlage werden die 
Nachteile der bekannten Sohlen aus weichelastischen Mate- 
rialien mit hartelastischen Einlagen beseitigt, ohne deren 
Vorteile zunichte zu machen. Die Lebensdauer einer derarti- 
gen Formsohle wird gegeniiber bek- .nten durch zwei sich er- 
S^nzende MaBnahmen verlanger- 1 : . Einerseits wirkt die Ein- 
senkung der Einlage im Ballenbereich als zusatzliche Eixie- 
rung der Einlage im Sohlenmaterial, da die beim Gehen durch 
die Schuhbiegung auftretenden Schub- oder Zugbeanspruchungen 
durch die vorderen und hinteren Telle der Einsenkung aufge- 
fangen werden und somit nicht Oder nur in erheblich vermin- 
dertem MaB bis an die scharfen vorderen Einlagenrander ge- 
langen. Andererseits verlauft die Einlage in dem eingesenk- 
ten Ballenbereich in der bei Biegebeanspruchungen der Sohle 
stets vorhandenen "neutralen Faser", so daB allein durch 
diese Anordnung die beim Biegen der Sohle auftretenden 
Schub- oder Zugkrafte, welche auf die Einlage und auf die 
sie unmittelbar umgebenden Zonen des weichelastischen Sohlen- 
materials einwirken, zumindest erheblich verringert werden. 
Die ttberdeckung der hartelastischen diinnen Einlage im 
Ballenbereich mit einer Schicht des weichelastischen Sohlen- 
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materials, die vorzugsweise zwischen 3 und 6 mm stark ist, 
ermoglicht eine Anpassung der Form der Brandsohle an den 
Tragerfufl und an das personen-spezifische Gehverhalten 
durch plastisch-elastisches Eindriicken in die iiberdeckende 
Schicnt aus weichelastischem Sohlenmaterial. Dadurch wird 
der Tragekomfort und die Bequemlichkeit eines Bausicher- 
heitsschuhs erheblich verbessert. Dariiber hinaus bildet 
sich durch die Einsenkung der Einlage im Ballenbereich 
bei der Formgebung der neuen Sohlen durch EingieBen, Ein- 
spritzen, Einschaumen oder Einvulkanisieren der Einlage in 
den Sohlenkorper eine festhaftende UmschlieBung der Einlage 
im Ballenbereich in einem einzigen Arbeitsgang direkt bei 
der Sohlenherstellung , wahrend die Teile der Einlage im Ge- 
lenk- und Spitzenbereich in der obersten Sohlenschicht ver- 
bleiben. Die Hochlage des Einlagenteils im Spitzenbereich 
bewirkt eine stabile Abstutzung der die Zehen schiitzenden 
Stahlkappe und ermoglicht bei der Herstellung der Formsohlen, 
daB die gesamte Einlage am Formdeckel oder aber direkt am 
Oberschuh vor der Formfiillung mit dem Sohlenmaterial in 
korrekter Weise lagefixiert aufgehangt werden kann. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet , daB die Einlage in Sohlenlangsrichtung vor 
und hinter dem Ballenbereich zu einer die Einsenkung bilden- 
den Vertiefung quer abgebogen ist, wobei sie fur gesprengte 
Formsohlen an wenigstens drei und fur flache Formsohlen an 
wenigstens vier Stellen jeweils eine quer zur Sohlenlangs- 
achse verlaufende Biegelinie aufweist. 

Eine insbesondere fiir gesprengte Formsohlen, die sich aus ^ 
Griinden der spannungslosen Befestigungsmoglichkeit am Ober- 
schuh immer mehr durchsetzen, besonders geeignete Ausge- 
staltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die 



130066/0357 



- 8 - 



3027601 



Einlage zusatzlich zum Ballenbereich auch im Fersenteil 
vom Sohlenraaterial vollstandig iiberdeckt ist. Hierzu weist 
die Einlage hinter dem Gelenkbereich eine zusatzliche ein- 
fache Oder doppelte Abbiegung auf , so daB sich bei der Form- 
fiillung iiber diesem hinteren Einlageteil eine diesen um- 
schlieBende Schicht des Sohlenmaterials von wenigstens 5 nun 
Starke ausbilden kann. Bei f lachen Eormsohlen wird fiir die- 
sen Zweck die Einlage unmittelbar hinter dem Gelenkbereich 
zweifach abgebogen. 

Eine weitergehende Verbesserung insbesondere des Trage- 
komforts kann insbesondere bei gesprengten Sohlen dadurch 
erreicht werden, daB die Einlage im Gelenkbereich zu einem 
Stiitzgewolbe verformt ist. Eine derartige Sohlenausfiihrung 
ist trotz der vorhandenen Absatzausnehmung im Gelenkbereich 
gegen von oben wirkende Krafte so steif , daB ein Durchtreten 
des EuBes verhindert wird und sich sogar der Einbau einer 
sonst notwendigen Gelenkversteifung in den Oberschuh er- 
iibrigt. Aufgrund dieser Sohlenausfiihrung kann der Schuh auf 
einem an seiner Unterseite orthopadisch vorgeformten Leisten 
hergestellt und die Oberflache der Eormsohle diesem Leisten 
durch Anformang eines entsprechenden EuBbettes angepaBt wer- 
den. Es entsteht damit ein Sicherheitsschuh mit Absatz- 
sohlen, welche - wie von Orthopaden seit langem gefordert 
wird - in ihrer gesaraten Lange, d. h. auch im Gelenkbereich, 
elastisch sind, die aber trotzdem bei Belastung von oben 
ein Durchtreten des FuBgewolbes sicher verhindern. Aufgrund 
dieser orthopadischen Eigenschaften ist die neue Sohle nicht 
nur fiir Bausicherheitsschuhe sondern in gleicher Weise auch 
fiir normale Sicherheitsschuhe und fiir Bergs chuhe besonders-* 
geeignet, bei denen aus Griinden der Rutschsicherheit eine 
Absatzausnehmnng notwendig ist* Diese vorteilhaf ten ortho- 
padischen Stiitzeigenschaften konnen auch bei Formsohlen er- 
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zielt werden, die lediglich ira Gelenkbereich ein gewolbe- 
ahnlich vorgef ormtes Stahlblechteil aufweisen, dessen mittle- 
re erhohte Zone in der obersten Sohlenschicht liegt, wahrend 
die abgebogenen vorderen und hinteren Endteile in den unte- 
ren Sohlenschichten Jeweils vor und hinter der den Absatz 
begrenzenden Ausnehmung liegen. 

Me Erfindung kann sinngemaB auch bei alien Schuhen Anwendung 
finden, deren Sohlen direkt an den Schuh angegossen, ange- 
spritzt, angeschaumt Oder anvulkanisiert werden. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung an- 
hand der Zeichnung im einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

Pig. 1 eine gesprengte Formsohle mit Stahlblechein- 
lage im Langsschnitt , 

Fig. 2 eine flache Absatz-Sohle rait Stahlblechein- 
lage im Langsschnitt , 

Pig. 3 einen Sicherheitsschuh mit angeformter Form- 
sohle und Stahlulecheinlage im. Langs schnitt, 

Fig. 4- eine gesprengte Absatz-Sohle mit einer zu 

einem Stiitzgewolbe geformten Einlage im Langs- 
schnitt. 

Die in Fig. 1 dargest elite absatzlose gesprengte Formsohle 
wird auch als sog. Langkeilsohle bezeichnet. Diese Sohle 
ist entsprechend der Absatzsprengung des Oberschuh-Leistenjs 
passend vorgeformt. Sie weist eine hartelastische Einlage 
2 aus z. B. einem 0,5 nun starken Edelstahlblech auf , die in 
das geschaumte Sohlenmaterial 3 bei der Sohlenherstellung ein- 
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gebe'ttet wurde. Wie ersichtlich ist der Rand 4 der Einlage 2 
auf einer relativ kurzen Zone von dem weichelastischen Sohlen- 
material 3 uberdeckt, wobei sich diese Randttberdeckung - bis 
auf den Ballenbereich - um den gesamten Schuh umlaufend 
fortsetzt. Im Zehenbereich des Schuhs liegt der sich an 
den Rand 4 anschlieBende Teil 5 der Anlage 2 in der Hone 
der Sohlenoberflache. Vor dem Ballenbereich 6 der Schuh- 
sohle ist die Einlage 2 an zwei Stellen V, 8 zu einer Ver- 
tiefung abgebogen, welche von einer Schicht 9 des weich- 
elastischen Sohlenmaterials in einer Schichtdicke zwischen 
3 und 6 nun vollkommen uberdeckt ist. Die Oberflache dieser 
Schicht 9 fluchtet mit der Oberflache des vorderen Einlagen- 
teils 5. Unmittelbar hinter dem Ballenbereich 6 ist die 
Einlage bei 10 schrag nach oben derart abgebogen, daB sie 
in dem sich ansch^ieBenden Gelenkbereich 11 und im Absatz- 
bereich 12 wiederum in der obersten Sohlenschicht verlauft. 
:\i Fig.1 ist noch eine weitere Sohlenausfiihrung dargestellt, 
bei welcher die Einlage 2 am Ende des Gelenkbereichs bei 13 
wiederum derart abgebogen ist, daB ihr gestrichelt gezeich- 
neter Fersenteil im Sohlenmaterial des Absatzes verlauft 
und von einer weichelastischen Schicht 14 des Sohlenmaterials 
uberdeckt ist. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 2 unterscheidet sich im wesentlichen 
lediglich durch den anderen Sohlentyp, welcher eine weitere 
Biegestelle 15 unmittelbar vor dem Gelenkbereich 11 sowie 
zwei weitere 'Abbiegungen 16, 17 hinter dem Gelenkbereich 11 
aufweist, wodurch der Fersenteil 12 der Einlage 2 - ahnlich 
wie bei der gestrichelt dargestellten Ausfuhrung nach Fig. 1 - 
im weichelastischen Sohlenmaterial eingebptWC und von einer 
weichen Materialschicht 14 uberdeckt ist. 

Der in Fig. 3 dargestellte c nerheitsschuh ^esteht aus 
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dem Oberschuh 18 mit Oberleder 19, Futterleder 20, einer 
Brandsohle 21 und rait einer Stahlkappe 22 zwischen dem Ober- 
leder 19 und dem Futterleder 20 sowie aus der erfindungsge- 
maBen Formsohle 1. Man erkennt sehr deutlich die Aufgabe 
des hochliegenden vorderen Endteils 5 der Stahlblechein- 
la-e 2, auf den sich der untere Rand der Stahlkappe 22 ab- 
stutzen kann, wenn die Stahlkappe stark von oben durch StoB 
Oder Schlag belastet wird. Unmittelbar hinter dem gestrichelt 
dargestellten Ende 23 der Stahlkappe 21 beginnt die vordere 
Abbiegung 7, 8 der Einlage 2 zur Ausbildung der mit der 
weichelastischen Schicht 9 des Sohlenmaterials iiberdeckten 
Einsenkung. Wie ersichtlich, stiitzt sich die Brandsohle 
und damit auch die am meisten belasteten Ballenteile eines 
VorderfuBes direkt auf dieser weichelastischen Schicht 5 
uber der Einlage ab, die durch Nachgeben eine individuelle 
Anpassung der Brandsohlenf orm an den TragerfuB ermoglicht. 
Bei dieser Sohlenausfuhrung ist die Einlage im Gelenkbereich 
zu einem ausgepragten Stutzgewolbe 24 geformt, wobei durch 
zumindest eine runde Abbiegung 25 eine gewisse Federwxrkung 
des Stiitzgewolbes in Langsrichtung erreicht wird. Durch die 
direkte Anlage der Brandsohle 21 am aufgewolbten Einlagen- 
teil 24 erhalt der FuB des Tragers eine wirksame, ortho- 
padisch richtige Abstiitzung im Gelenkbereich, wodurch zu- 
satzlich zu der verbesserten Trageeigenschaft ei-n mit dieser 
Sohlenausfuhrung ausgerusteter Schuh keine zusatzliche Ge- 
lenkverstarkung benotigt. Hierdurch wird es moglich, auch 
bei Schuhen mit Absatzausnehmung 26 die Brandsohle sowie 
auch die zugehorige Formsohle einem an seiner Unterseite 
orthopadisch vorgeformten Leisten anzupassen. Diese An- 
passung zeigt die Gelenkstutze 27 und die Fersenkalotte 28. 
im Schuhinneren. 

Die gesprengte Absatzsohle nach Fig. 4 kann nicht nur fiir 
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Bausicherheitsschuhe verwendet werden, sondern ist auch. 
fiir anderes stabiles Schubwerk geeignet. Die vorderen und 
hinteren Verlangerungen der Einlage' vor und hinter der Ge~ 
lenkpartie 11 sind verkiirzt und zu hakenf ormigen Abstiitzungen 
29, 30 umfunktioniert. Die als Stiitzgewolbe im Gelenkbereich 
11 ausgebildete Einlage 2 erfullt bei dieser Eormsohle in 
erster Linie orthopadische Aufgaben, indem sie dem Trager- 
fufi einen stabilen Halt im Gelenkbereich ohne zusatzliche 
Gelenkversteifungen des Oberschuhs verleiht. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungen 
beschrankt. Insbesondere sind Kombinationen von einzelnen 
Formmerkmalen vorzugsweise der Einlage moglich, wie sie in 
den verscbiedenen Figuren dargestellt sind. Beispielsweise 
kann der jeweils hintere, im Soblenmaterial vollstandig ein- 
gebettete Rand 4 der Einlage zu einem Halteglied umgebogen 
sein, wie es in Fig. 4- dargestellt ist. 
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